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: ����� �� ������� ج��� ��� ��� �� ����� �����
) ����� ��� �� ش�� �� ������ ���� �� ����) ��� ) .
�(���Q<Keq ��� ��� ����� ����� �� ��ش �� ������ ������ ����� � � ����� ��� ��ش�

��� ��� ( ) .
�(�� 
	ي �� از ��
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� ش������ ���)� � ���� ���� �� ������ ��� �� ���� ج�� ���� ������ ( ). 
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�� ��� �  ���� ح�� ���� ����� �� ج� �� ج� �� ���
1)CO(g) + H2O(g) CO2(g) + H2(g) 
2)2NO(g) + O2(g) NO2(g) 
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���� ������ ����� �� �� �� ����� ��� ����� :

2AgO(s) 2Ag(s) + O2(g) 
��� (������� �� ����� ���� �����.
�(������� ����� ��� ���� ���� ��� ����� 
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���������� )��� ������� : (
CI2 2CI
N2O + CI�N2 + CIO
CIO + CIO�CI2 + O2
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.���� �� ���� ح� ���� �� ���� ����)�

�(��� �� ��� ����� ���� .
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1) N2 + O2 2N2      
2) 2NO + O2 2NO2
3) N2 + 2O2 2NO2

��� (����� ���������� ��� ����� �� ����  �� ����� �� �ج�� ����

�(����� ���� ������� ����� ���� �����  �� ����� �� �ج�� ����

������ �� ����� �  ���� ���������� �� ����� �� ��ح�� �� ����� ���� ���� ��� ���
��� ��� ��.

��� (� ��� � � ��� �� ����� ���� �� ����� �� ش�� ����� ���� 
�(H����� ���ح �� ����� .
�(���� ���� ����� � � ��� ����� �� ح��� �� ��������� ����� ش�� ������ �� ��� ����� 

12kJ/mol ���� �� ���� .� ����� �� �� � ��� �� ������ �� ����� ���� ���� ����� 
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������ ����A + B→ P��� ���� ���� ��� ����� ��� ���� :
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��� (����� ���� �� ����� ��� ���� �����.
�(���� ������ �� ����� ���� ����.
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�� ��� �� ���� �� � ���/��� �� ��� ����� ش�� ���� ��� �� ����� ��� A����� ���� �  ��ش�
�����B�ح�� ��� �� ���� ������� ������ ������ �� �� �� ��ش �� ����� ���� �� ����� .

2A(g)→B(g) 
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�� �� ����� ����� ����� ��� �� :
COCI2. 6H2O COCI2 + 6H2Oq +
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�� ���� ��C������������� IBr ��ش���� �� ����� �� �� ح �� ���� ���� .����� �� ���
 ������/�� . �� ���� ����� ������ ��� ح��� ���� Keq ��� �� �� ����� �ج�� ��ش�� ��ش�

(Br = 80 , I = 127) 
I2(g) + Br2(g) 2IBr(g) 
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2A(g) B(g) 
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���� ����� �������� �� ��� ������ ����� ��� � . �� ��ج� �� ���� �� ج���

 ������ �� ��� ���� �� �� ���NO2� �� ج��� ��� ���� ��� ����� ����� �� ����� ����� ��
: ���� ش�� ���

2NO2(g) → 2NO(g) + O2(g) 

����(s) ����������
��� �����

NO2
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�� �� ����� ����� ��������� ������ ����� ���� �� ��� ����� .
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�� ��� �� �� ����� �� ���� �� ������� ��� O2����� ��� NO2��ش �� ���� .�����
 ���� ���� �� ��� ���� ��� �� ����� ������� ���� �� �� �����.
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 �� �� ��� ���� ش�� ��� �� ���:���� ��� ����� ش�� ��

�����N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g) � ��� �  �� ���� ��� ج� �� ج� �� ش��
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