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 .در آن است. . . . . . . . . سختي موقتي آب در نتيجه وجود  -١

 كربناتهاي سديم و پتاسيم) ١ زيميكربنات هيدروژن كلسيم و من) ٢
 سولفاتهاي سديم و منيزيم) ٣ كربناتهاي مس و آلومينيم) ٤

  است؟نادرستكدام عبارت  -٢
 .شود قابليت انحلال گازها در آب با افزايش دما زياد مي) ١

۳Al+۳Fe+ .شود  استفاده مي وهاي  گل و لاي موجود در آب از كاتيونيشينن براي ته) ٢

)Ca۲۰

 .در ايزوتوپها تفاضل عدد جرمي و عدد اتمي يكسان نيست) ٣
 . توان فرمول تجربي را بدست آورد از روي فرمول مولكولي مي) ٤

 ؟ندارند كدام مجموعه اعداد كوانتومي را )حالت پايه كلسيمدر بين الكترونهاي  -٣

١ ) ٢ ( 

٣ ) ٤ ( 

۰۲۳ === lmln ,, ۰۰۴ === lmln ,,
۱۱۲ +=== lmln ,, ۱۱۳ −=== lmln ,,

۲۲۳۳ psNe]

 انرژي نخستين يونش كدام عنصر بيشترين است؟ -٤
 كربن) ١ اكسيژن ) ٢ بريليم) ٣ نيتروژن ) ٤

 كدام عدد اتمي به يك عنصر واسطه تعلق دارد؟ -٥
٣٤) ١ ٢٠) ٢ ٢٣) ٣ ٣١) ٤ 

  به چه نوع عنصري تعلق دارد؟]آرايش الكتروني -٦
 نافلز ) ١ شبه فلز ) ٢ فلز ) ٣ گاز نجيب ) ٤

 ي كمتر از فلز قليايي است؟در هر دوره از جدول تناوبي فلز قليايي خاكي در كدام ويژگ -٧
 سختي ) ١ چگالي ) ٢ دماي ذوب ) ٣ پذيري واكنش) ٤

  است؟نادرستي فلزات قليايي  كدام مطلب درباره -٨
 .پذيرند نرم و بسيار واكنش) ١ . شود سطح براق آنها به سرعت تيره مي) ٢
 .كنند مولاً در زير آب نگهداري ميدر آزمايشگاه مع) ٣ . كند اكسيد آنها در آب خاصيت قليايي ايجاد مي) ٤

 اولين بار توسط كدام دانشمند صورت گرفت؟الكترون تعيين مقدار بار الكتريكي  -٩
 مايكل فارادي ) ١ تامسون) ٢ ميليكان ) ٣ موزلي) ٤

  در هسته كدام اتم نوترونهاي بيشتري وجود دارد؟-١٠

٤ ( F۱۹
۹ Cl۳۵

۱۷ Ca۴۰
۲۰ Ar۴۰

۱۸١ ) ٢ ) ٣ ( 

۱۱B۵B۵BB بور داراي دو ايزوتوپ-١١ ۱۱ اتم٩ ،۱۰اگر در طبيعت به ازاي هر اتم.  است۱۰ و
۵۵

)(II

۲۳ nn → ۳۴ nn → ۵۶ nn → ۳۵ nn →

 چقدر  وجود داشته باشد جرم اتمي ميانگين  بور
 خواهد شد؟

٥/١٠) ١ ٩/١٠) ٢ ١/١٠) ٣ ٨/١٠) ٤ 

  رنگ سبز در مراسم آتش بازي مربوط به كداميك از موارد زير است؟-١٢
 گرد آلومينيم) ١ هاي آهن براده) ٢  نيتراتمس) ٣  منيزيمدگر) ٤

 ه كمتر است؟ دراتم هيدروژن انرژي مربوط به كدام انتقال الكتروني از هم-١٣

١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( 

 
 

 دهد؟  نمودار روبرو كدام ويژگي را در عناصر دوره دوم نشان مي-١٤

اتميعدد

 شعاع يوني ) ١ شعاع اتمي ) ٢

-١- 
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 انرژي نخستين يونش ) ٣ الكترونگاتيوي) ٤

 درست است؟) جامد ، مايع و گاز( كدام گزينه در مورد تمام حالتها -١٥
  بودناجتماعي از مولكولها) ١ داراي حجم ثابت بودن) ٢
 ثابت بودن فاصله ميان مولكولها) ٣ داراي فشار و شكل ثابت بودن) ٤

اي به جـرم  با جمع كردن چند قطره آب نمونه.  باشد مولكولب شاملآ اگر فرض كنيم هر قطره    -١٦ ۲۱۱۰۰۱×/OH۲ ۳g۱۸  آب خـواهيم 

×=  ،عدد آووگادرو(داشت؟  ۲۳۱۰۰۲/۶۱=H،  ۱۶=O ( 
٢) ١ ٢٠) ٢ ١٠٠) ٣ ٢٠٠) ٤ 

ــه-١٧ ــه جــرم  نمون ــان داراي ا۱۱اي ب ــك آلك ــول اســت۱۲ز ي ــود   .  مولك ــدروژن وج ــم هي ــد ات ــول آن چن ــك مولك در ي

 دارد؟

g۶/۲۲۱۰۰۴×/
)۱۲=(C

٤) ١ ٨) ٢ ٥) ٣ ١٠) ٤ 

  بيان شده است؟نادرست كدام گزينه -١٨
 . گرافيت رساناي جريان برق است) ١
  .اند هاي باردار تشكيل شده ها از ذره همه نمك) ٢
 .  داردعكسدر يك جامد يوني انرژي شبكه با بار كاتيون رابطه مستقيم و با شعاع آن رابطه ) ٣
 .يابد مقادير الكترونگاتيوي در يك گروه با افزايش عدد اتمي، افزايش مي) ٤

 شود؟ ها تأمين مي كترون مشترك بين دو اتم از سوي يكي از اتمل در چه نوع پيوندي جفت ا-١٩
 يوني ) ١ كووالانسي) ٢ كووالانسي كوئوردينانسي) ٣ فلزي) ٤

هاي كـدام    نماينده جفت الكترون ناپيونذي اتم مركزي باشد، داده   E نماينده اتم متصل به اتم مركزي و       X نماينده اتم مركزي،   A چنانچه -٢٠

۲AX۴AX۲۲EAXEAX۳ دهد؟  را نشان مي ، ، ،هاي  راست به چپ شكل هندسي مولكولازبه ترتيب گزينه 
 خطي ، چهاروجهي ، خميده ، هرمي ) ١ خميده ، چهاروجهي ، خطي ، مسطح مثلثي) ٢
 ي ، هرمي ، خميده ، چهاروجهيخط) ٣ خميده ، هرمي ، خطي ، هرمي ) ٤

 ؟نيستاكسيد  ها يا يونهاي زير داراي الكترونهاي ظرفيت برابر با كربن دي  كدام يك از مولكول-٢١

٤ ( ۲NO ON۲
+
۲NO −CNO١ ) ٢ ) ٣ ( 

O

O

O
OX NXO Cl

X
F
F

OX

VIA(  تعلق دارد؟)١٦به گروه  X در كدام مولكول عنصر-٢٢

sm
۱

١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( 
    
    
    

  براي مشخص كردن چيست و چند حالت براي آن ممكن است؟-٢٣
  حالت۲،ها در فضا يتالبگيري اور جهت) ١  حالت٢ها در فضا،  گيري اوربيتال جهت) ٢
  حالت٢ها،  جهت گردش الكترون) ٣  حالت۲ها،  جهت گردش الكترون) ٤

+l
۱+l

  و شكل هندسي مولكول كدام است؟X با توجه به ساختار مقابل عدد اكسايش عنصر-٢٤
OXO ۳+  ، خميده) ١  ، خميده۴+) ٢  ، خطي) ٣  ، خطي۴+) ٤ +۳

۳NF ۲OF ۲CO +
۴NH

  شكل هندسي كدام گونه هرمي است؟-٢٥

١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( 

 ها از راست به چپ در كدام گزينه درست مشخص شده است؟  يا گرافيت است ترتيب درست آنهاي زير متعلق به الماس ويژگي -٢٦
 . اتم كربن ديگر دارد٤ پيوند كووالانسي با ٤در ساختار آن هر اتم كربن، ) الف
 .رود هاي روان كننده به كار مي در روغن) ب
 . چگالي آن زياد است) ج

-٢- 
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  الماس، الماس،گرافيت) ٤  گرافيت، گرافيت،الماس) ٣  الماس،يت گراف،گرافيت) ٢  الماس، گرافيت،الماس) ١

  است؟نشدهدر كدام يك نوع نيرو درست مشخص . شود  در هر يك از فرآيندهاي زير بر نوعي از نيروها غلبه مي-٢٧
 پيوند كووالانسي: تبخير الماس ) ١ الانسيوپيوند كو: د يُ تصعيد) ٢
 نيروي واندروالسي: نوشتن مواد بر روي كاغذ ) ٣ پيوند هيدروژني : تبخير آب ) ٤

  در كدام گزينه مقايسه دماي جوش دو ماده درست مشخص شده است؟-٢٨

٤ ( HClHBr < MgOCaO < ۴۴ CH٢ ) ٣ (SiH < ١ ( ۲۲ ClBr <

۳۲۲ SOSHCO >> SH۲ ۳SO SH۲

۵۲ON ۳۲SOH −۲
۴CrO +

۴NH

O۲
۱۶=

۶۱۲۶ OHC ۳۶۳ OHC ۸۱۶۸ OHC ۶۶۶ OHC

۳NH ۲SF

 درست است؟هاي پيوندي   كدام مقايسه درمورد زاويه-٢٩

٣ )٤( SOCO ۳۲ >> ٢( ۲۲ COSH >> ١( COSO ۲۳ >>

  عدد اكسايش اتم مركزي در كدام گزينه بيشتر است؟-٣٠

١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( 

  باشد فرمول مولكولي آن كدام است؟ ١٨٠است اگر جرم مولكولي آن CH فرمول تجربي تركيبي به صورت-٣١

) ،C ، O( ۱=H۱۲=
١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( 

 دهد؟  دو قطبي را تشكيل ميمنفي بر اساس الكترونگاتيوي نسبي در كدام مولكول اتم ذكر شده سر -٣٢

N  در) ٤ S ر د) ٣ ٢ (Iدر  ICl ۲OCl

K

Cl  در) ١

  خصلت يوني پيوند در كدام تركيب بيشتر است؟-٣٣

٤ (F ٣ ( KCl NaF ۲MgF١ ) ٢ ( 

  است؟نشدهها در كدام گزينه درست نشان داده  ي ظرفيت اتم  نسبت تعداد جفت الكترونهاي ناپيوندي به جفت الكترونهاي پيوندي لايه-٣٤

٤ ( ۴۳ SiF: ٢ ) ٣ (: SO
۳
۵

۳PCl ١ ( :  COH۲۲
۱ : ۲ ۳

۱۰

  انرژي كدام پيوند بيشتر است؟-٣٥

١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( IH − BrH − II − BrBr −
OXH۲۴.    كدام است؟Xمقدار. آب به دست آمده است  گرم نمك بي٣٢، CuSO گرم نمك متبلور٥٠ از -٣٦

)Cu ( ۱۶۱۳۲۶۴ ==== OHS ,,,

۳HBrO
٥) ١ ٣) ٢ ١) ٣ ٧) ٤ 

۳۲OXX  كدام است؟ماتوفرمول بر.  است،X و فرمول اكسيد عنصر فرمول برميك اسيد-٣٧

٤ ( ۳۳ )(BrOX ۳XBrO ۳۳۲ )(BrOX ۳۳BrOX

۲CaCl ۲MgF RbF NaF

١ ) ٢ ) ٣ ( 

 ماده بيشتر است؟كدام ها در فرمول مولكولي   تعداد اتم-٣٨
 آمونيوم فسفات ) ١ كلسيم هيدروژن كربنات) ٢ كلر هپتا اكسيد دي) ٣ پتاسيم كرومات) ٤

 داميك بيشتر است؟ انرژي شبكه ك-٣٩

١ ) ٢ ) ٣  )٤ ( 

  است؟نادرستي جامدهاي يوني   كدام توصيف درباره-٤٠
 .جريان برق هستنددر حالت مذاب و محلول رساناي ) ١ .شكند شبكه بلوري سختي دارند كه در اثر ضربه نمي) ٢
 . يونها در حالت جامد فقط حركت ارتعاشي دارند) ٣ . خواص آنها با خواص عناصر سازنده تفاوت دارد) ٤

TZYX  است؟ نادرست با توجه به اعداد اتمي عناصر فرمول كدام تركيب يوني -٤١ ۱۱۲۰۱۷۸ ,,,

۲ZY YT۲١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( ZX XT۲

-٣- 



 سازمان آموزش و پرورش شهر تهران هاي آمادگي المپيادهاي علمي  آزمون گزينش سومين دورة كلاس
 

),,( ClNFMg ۱۷۷۹۱۲

۳AlCl ۲MgCl ۳AlF ۳NF

AlMg ۱۳۱۲ < NeF ۱۰> ClBr ۱۷۳۵ > SP ۱۶۱۵ >

  ؟ كدام تركيب يوني بوده و آرايش الكتروني آنيون و كاتيون مشابه است-٤٢

١ ) ٢ ) ٣ ) ٤ ( 

  شعاع اتمي مربوط به عنصري با كدام عدد اتمي زير بزرگتر است؟-٤٣
١٦) ١ ١٩) ٢ ٣٢) ٣ ٣٥) ٤ 

 ي انرژي نخستين يونش درست است؟  كدام مقايسه درباره-٤٤

٣ ) ٤ ( ۹ ١ ) ٢ ( 

  پيوند هيدروژني ايجاد كند؟ندتوا نميام تركيب در بين مولكولهاي خود  كد-٤٥

٤ ( OH
O
CH −−

||

۳CHO ٣ (۳CH −− ٢ (۲NH۳CH − ١ ( HO −−۳

۴MnSO ۲NaO

۲۴ )(MnOCu ۳۲CrOK

CH

  در كدام گزينه نام تركيب درست نشان داده شده است؟-٤٦

 :سديم اكسيد ) ١ :منگنز سولفات ) ٢

II)( : پرمنگنات مس) ٤  : پتاسيم كرومات ) ٣

۱۶ چنانچه مقياس جرمهاي اتمي نسبي را بـر مبنـاي      -٤٧ ۶۰۸ =O
۱۶=

۲NO

مقيـاس  ( كـدام خواهـد شـد؟    CO تغييـر دهـيم، جـرم مولكـولي نسـبي     

 )O ،واقعي
۲

۱۲=C
١٥٠) ١ ١٠٥) ٢ ١٦٥) ٣ ١٧٥) ٤ 

 اكسيد كار رفته است؟ متان ، اوزون ، گرافيت ، كربن دي به  چند عنصر در ساختمان مواد مقابل-٤٨
٣) ١ ٤) ٢ ٥) ٣ ١١) ٤ 

NOX  كدام است؟ ماده.  بدست آمده است و يك مولX مول ماده٢ با يك مول آب به عنوان محصول  مول٣ از واكنش -٤٩

٤ ( ۳۲ON OHNH۲ ۲HNO ۳HNO

۳۲۳ CHCHOCH −−− ۳CH
O

١ ) ٢ ) ٣ ( 

 هاي آلي داده شده به ترتيب از راست به چپ دركدام گزينه درست مشخص شده است؟  نوع تركيب-٥٠

۳) ب ) ج OCCH −−−
||

۳۲) الف  CH−CH
O
CH −−

||
 

  اتر - اسيد -كتون ) ١  كتون- استر -آلدهيد ) ٢  كتون- اسيد -استر ) ٣  اتر - استر -آلدهيد ) ٤
    
    

  نام تركيبي با ساختار مقابل كدام است؟-٥١

۳۳

۵۲

۳

CHCH

HC

CH
CH
CHCH −−−−

|

|
 

 متيل پنتان  دي-٣، ٢) ١  پنتان متيل -٤ - اتيل -٣) ٢
  اتيل پنتان-٣ - متيل-٢) ٣  متيل پنتان -٢ - اتيل -٣) ٤

گردد گرماي ذوب يك مول يخ چند  حرارت، ذوب مي۳۵۰ با جذب در يخg۱دانيم  مي-٥٢ CoJ oاست؟  
mol
kJ

)CNCOH۳

٣/٦) ١ ٣٥/٠) ٢ ٦٣٠٠) ٣ ١٥/٣) ٤ 

 و انتشار )سيانات در بر گرفت، در اثر نشت آب به درون مخزن متيل ايزو        ١٩٨٤ ابر سمي كه بوپال هندوستان را در دسامبر          -٥٣
 ي آن به جو اطراف بوده است در ساختار متيل ايزوسيانات چند جفت الكترون مشترك وجود دارد؟ فرآورده

٦) ١ ٧) ٢ ٨) ٣ ٩) ٤ 

-٤- 
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 چنـد  ٢٦ سه مقدار داشته باشيم در اين صورت براي عنصري با عـدد اتمـي         mه باشند اما براي    همان قواعد عادي را داشت     وn  ،l اگر -٥٤

 ،lالكترون با اعداد كوانتومي
lms

۳ n=  وجود دارد؟=۱
٢) ١ ٦) ٢ ٨) ٣ ٤) ٤ 

 كند؟ تر معرفي مي ام بيان يك محلول را كاملكد -٥٥
  مخلوطي از دو يا چند ماده با حالت مشابه )١ مخلوطي كه همگن باشند) ٢
 ك ماده سادهيمخلوطي از يك ماده مركب و ) ٣ مخلوطي از يك مايع و يك جامد) ٤

 ؟ندارد كدام ماده در برش گازي برج تقطير نفت خام وجود -٥٦

NH ۲

C
NN

CC
N

||

۲NH

۲NH

LGP )گاز مايع () ٤

Mo۰

 دوده) ١ هريگاز ش) ٢ نفت گاز ) ٣

 : اي را وارد فضاي خلأ كنيم   در صورتي كه پرنده-٥٧
 .شود بدن پرنده متلاشي مي) ١ .شود بدن پرنده مچاله مي) ٢
 .ماند پرنده بدون پر زدن در فضا معلق مي) ٣ . تغييري نخواهد كرد) ٤

ندهاي مشـخص    پس از كامل كردن ساختار با استفاده از جفت الكترونهاي ناپيوندي و پيو             -٥٨
 الكترونهـاي    جفـت  مشخص كنيد به ترتيب از راست به چپ تعداد        ) با رعايت قاعده اكتت   (نشده  

 ناپيوندي و پيوندهاي دوگانه كدام است؟
 ٣ ، ٣) ١  
 ٣ ، ٦) ٢ 
 ٥ ، ٢) ٣ 
 ٤ ، ٦) ٤ 

  است؟l=ي داراي عدد كوانتوم۴۲ چند الكترون در-٥٩
١٠) ١ ٥) ٢ ٩) ٣ ١١) ٤ 

. شـود % ٢٥كند بـه طـوري كـه درصـد آب آن      آب  است اين نمونه مقداري آب جذب مي% ١٠نمك و % ٧٢ يك نمك ناخالص مرطوب داراي     -٦٠
 درصد نمك آن چقدر خواهد شد؟

٥٧) ١ ٧٥) ٢ ٦٠) ٣ ٥٥) ٤ 
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 سازمان آموزش و پرورش شهر تهران هاي آمادگي المپيادهاي علمي  آزمون گزينش سومين دورة كلاس
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